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论文格式要求
1、论文全文用中文撰写，字数不超过6000字，页数限在8页之内（包括图、表等）
2、使用Word软件排版，用纸规格为A4（210mm×297mm）
3、排版格式：
上边距：24mm        下边距：22mm
左边距：23mm      右边距：23mm
页  眉：25mm     页  脚：25mm
4、行间距：固定值21磅
5、论文格式、字体要求：
5.1论文题目：
黑体加黑，二号，标题后空一行，见模板样式“论文题目”
5.2作者姓名：
楷体四号居中，姓名间以逗号分开；两字姓名，字间空1字符，见模板样式“论文作者”
5.3作者单位：
小五号宋体居中，用小括号括入，与摘要间空一行，见模板样式“论文单位”
5.4摘要：
200字以内，整段文字用五号楷体，同正文比较，前后各缩进2字符；“摘要”二字用五号黑体，二字之间空1字符，同整段摘要文字比较，再缩进2字符，与摘要文字间以“：”冒号隔开，见模板样式“论文摘要”
5.5关键词：
关键词内容用五号楷体，每词之间以“；”分号隔开；“关键词”三字用五号黑体，同整段摘要文字比较，再缩进2字符，与关键词内容间以“：”冒号隔开，见模板样式“论文关键词”
5.6正文：
五号宋体，与关键词之间空一行，见模板样式“论文正文”
5.7标题：
a、引言或前言：从1开始排标题号，四号宋体，顶格。引言或前言要留段落间距：段前0.5行，段后0.5行
b、第一级标题依次编号：四号宋体，顶格。第一级标题要留段落间距：段前0.5行，段后0.5行，见模板样式“论文标题1”
c、第二级标题1.1或1.2等依次编号：五号黑体，顶格，见模板样式“论文标题2”
d、第三级标题1.1.1或1.1.2等依次编号：五号宋体，前缩进2字符，见模板样式“论文标题3”
e、第四级标题1.1.1.1或再下一级标题及标题中的小项(1)(2)或①②等：同第三级，见模板样式“论文标题4”
5.8表格：
表格标题用小五号黑体，居中排于表格的上端，表号和表题之间空1字符。表中文字用小五号宋体；表注用六号宋体。所有表格均要按国家标准正确使用计量单位和符号。表格要清晰可辨，并插入正文适当位置，见模板样式“论文表标题”及“论文表内容”
5.9插图：
插图标题用小五号宋体，图下居中，图号和图题之间空1字符；图字用小五号宋体。图注用六号宋体。函数图要在坐标轴外标注量和单位。所有插图均要按国家标准正确使用计量单位和图形符号。图形、照片要清晰可辨，并插入正文适当位置（先文后图），见模板样式“论文图”及“论文图题”
5.10参考文献：
“参考文献”四字用五号黑体居中，段前0.5行，段后0行；参考文献条目按[1][2]等序号依次排列，文字用小五号宋体；正文中参考文献引用处，按序号用方括号括起排于文字的右上角，用六号宋体。见模板样式“论文参考文献”及“论文文献正文”
参考文献必须是公开出版物，非正式出版的内部资料不准引用。条目在10个以内，文献著录格式如下：
[1]著作：作者姓名.书名.出版社名，出版年月，页码（如有两个以上作者，作者间用逗号分开）
[2]期刊：作者姓名.文章名.期刊名，年份，卷（期），页码
5.11 其他要求：
a、物理量的名称在文中要统一，符号要一致，且应依据国家标准选取，使用国家法定计量单位
b、基金资助项目请提供基金项目号
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传热特性试验研究
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摘  要：本文针对未来航天器结构热控一体化协同设计实现航天器轻量化、集成化的需求，开展了基于3D打印结构热控一体化板传热特性试验研究。研究结果表明：针对基于3D打印的结构热控一体化结构板开展了热管布局设计、3D打印点阵拓扑设计、槽道热管设计、氩弧焊接工艺研究、承压能力和密封性试验、传热性能试验等，3D打印结构热控一体化结构板的性能能够满足航天器的应用需求，可以将传统基于双层正交预埋热管结构板的厚度降低50%。
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一级标题
二级标题
三级标题
四级标题
未来航天器朝着“体积更小、集成度更高、重量更轻、灵活性更强、制造周期更短”的方向发展，航天器的构型布局、结构热控设计是系统设计的关键环节。结构是航天器的骨架，热控在骨架的基础上实施，结构设计和热控设计存在强耦合，航天器结构在满足刚度、强度以实现承载功能的同时要具备良好的热传输特性，因此需要开展结构和热控的协同设计。航天器内部仪器设备作为一个具有独立功能的单元，其小型化将大大减小航天器构型布局的约束。航天器结构热控一体化协同设计和仪器设备的小型化是实现航天器更小、更轻、更集成的重要手段。
表1 航天器散热主要手段
	序号
	内容
	说明
	备注

	1
	热管
	包括平板环路热管及环路热管
	


目前航天器结构主要采用基于铝蜂窝夹层芯的复合结构板，内部仪器设备热量的传递主要依靠轴向槽道热管，常用的结构和热控一体化主要是在铝蜂窝夹层芯内预埋轴向槽道热管的复合结构板，其中蜂窝夹层芯用于承受力学载荷，实现承载功能，分布在内部的轴向槽道热管用于被动传热，实现传热功能，如图1所示。
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图1 预埋热管复合结构板
其具体计算公式如下：
	 	(1)
结论
针对基于3D打印的结构热控一体化结构板开展了热管布局设计、3D打印点阵拓扑设计、槽道热管设计、氩弧焊接工艺研究、承压能力和密封性试验、传热性能试验等，结果表明基于3D打印结构热控一体化结构板的性能能够满足航天器的应用需求，可以将传统基于双层正交预埋热管结构板的厚度降低50%。
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